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Paleoklimatoldgiai vizsgélatok az Abaligeti-barlangban

2011 nyaran elkezdett kutatdsunk célja a Mecsek-hegységben talalhato f6bb recens
édesvizi mészkdé kivalasok vizsgalatan keresztiill a kutatasi teriilet paleoklimatologiai
rekonstrukcidja a holocén idészakra vonatkozodan. Célkitlizéseink kozé tartozik tovabba az
édesvizi mészkdvekbol kapott eredmények Gsszehasonlitd elemzése a kornyéken képzodo
cseppkovekbdl nyert adatokkal. A felszin alatti vizsgalatok az Abaligeti-barlangban és a
Spriél-barlangban folynak. Az emlitett barlangokban, 2012 januarjaban egy-egy cseppkd
magfurasat végeztiik, mig a felszinen négy mésztufa kivalasnal (Anyak-kutja, Csurgd-forras,
Pasztor-forras, Obanyai-volgy) szedtiink hasonlé6 médon magmintakat 2011 oktoberében. Az
Abaligeti-barlang Nagytermében Gjabb mintazésra kerllt sor néhany honappal késébb (1.
abra).
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1. abra. A cseppkdvek magmintazasabol szarmazo furémagok.

A cseppkovekben megdrzott klima-proxik helyes értelmezéséhez jelentds segitséget
nyujt a jelenlegi képzodési koriilmények vizsgalata. Ennek érdekében folyamatosan mérjuk a
Nagyteremben uralkodé hémérséklet és légnyomas viszonyokat. A hémérséklet mérésére
Lascar EL-USB-2-LCD data loggereket hasznaltunk kezdetben, azonban ezek meghibasodasa
miatt 2012. majus 6ta UC Mote Mini szenzorokat hasznalunk.

A viz-és kozetmintak stabilizotop geokémiai elemzését az MTA Geokemiai
Kutatdintézet, valamint a MTA ATOMKI laboratériumaiban ThermoFinnigan Delta Plus XP
tomegspektrométerekkel végezziik el. A vizminta mérési eredmények bizonytalansaga a 8*°0
és 8D estében 0.1%o, illetve 2%o, mig ez az érték kézetmintaknal 520 és §3C esetén 0.2%o.
Az eredményeket a szokasos 6 értékben a V-SMOW nemzetkdzi etalonhoz viszonyitva adjuk

meg.
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Csepegbviz vizsgalatok

A csepegbvizek 8 O és 8D stabilizotop osszetételének vizsgalataihoz el8szor
marciusban vettlink vizmintat. A mintazas soran a Nagy-teremben talalhato fligg6 cseppkovek
végén Osszegylld vizcseppeket gyljtjikk Ossze. A mintavételezést neheziti az igen lassU
csepegeés ¢s a kevés vizmennyiség. Mivel a szalmacseppkd végén Gsszegylijt vizesepp €s a
levegd 8™ O és 8D izotdpjai kozott cserélddés johet létre, jhlius 6ta 2 féle modon mintazunk:
(1) a korabbi idészakhoz hasonldéan 6sszegylijtjiikk a sztalaktitok aljan 1évé vizet, tovabba (2)
injekcios tlivel kiszivjuk a szalma cseppkovek belsejében talalhato vizet. A mintavételezés
marcius és augusztus kozott havi rendszerességgel tortént, augusztus 6ta kéthavonta gyljtiink
csepegOviz mintakat.

Sajnos miiszer meghibasodas végett adatok csak 2012 juniusa Ota allnak
rendelkezésiinkre, igy a mintdk Kkis sz&ma miatt barmilyen kovetkeztetés levonéasa
elhamarkodott lenne. Lathatd azonban, hogy mindkét mintapar esetében kildnbseg
mutatkozik a sztalaktitok végén 6sszegyiild, illetve a szalma cseppkovek belsejébdl szarmazo
vizek stabilizotdp Osszetétele kozott (1. tablazat).

1. tablazat. Az Abaligeti-barlangban gy(ijtott csepegévizek stabilizotop Osszetétele.

Mintavétel Osszegyiijtétt vizminta
idépontja eredete 5°0 [V-SMOW] 5D [VSMOW]
2012.06.14-15 sztalaktit -9.0 -63.2
2012.07.28,
2012.07.30 sztalaktit -9.5 -64.0
szalma cseppkd belseje -9.2 -66.5
2012.08.26-27 sztalaktit -8.9 -63.4
szalma cseppkd belseje -9.4 -67.9
kézet -9.3 -65.9

Ko6zet vizsgalatok

A farémagokon szdmos lamina menti farast végeztiink el annak érdekében, hogy
megnézzik valtozik-e a stabilizotop 0sszetétel az adott rétegen belll (2. abra). A vizsgalatok
j6 eredménnyel végzddtek, igy mintat kildtliink az egyik taivani egyetem (National University
of Taivan) kormeghataroz6 laboratériumaba, ahol a vizsgalat soran U/Th maodszerrel
probaljadk meg megallapitani az egyes részekbdl szarmazo cseppkovek korat. Az eredmények
hamarosan vérhatoak.



Sample name [MEAN STANDARD DEVIATION
["Hendy-test" 1 PDB SMOW PDB SMOW
c 0 C %)
-0.80] -10.48 2011 0.01 0.04 0.04
Legﬁatalabb -084 -10.66 19.92 0.14 0.07 0.07
2 -987| 1061 10.97 0.01 0.03 0.03
resz 977] _-10.73 19.85 0.08 0.00 0.00
994  -1081 19.76 0,25 0.18 0.18
-§fs_1| -10.66 1002 0.13 0.13 0.13
-978] 1069 19.89 0.03 0,22 0.22
Sample name [MEAN STANDARD DEVIATION
"Hendy-test” 2 PDB SMOW PDB [ smow
Cl| O (A=
no successful measurement
-10.13 7.46 2322 0.06] 0.07] 0.08
10,14 7.32 23.36
-10.23 -7.30 23.38|one successful measurement
-10.15 7.46 2322 0.09 0.02 0.02
-10.19 7.35 23.34 0.10 0.08 0.09
-7.98 2268 0.03 0,93 0,96
Sample name [MEAN STANDARD DEVIATION
"Hendy-test" 2 PDB SMOW PDB SMOW
c 0 5 2
078 -10.69 19.80 0.03 0.22 0.22|
.75 _-10.71 10.86 0.20 0.30 0.31
873 -1066 1093 0.09 0.10 0.10
874 1072 10.86 0.15 0.20 0.21
no successful measurement
Idésebb 806] -1069] _ 19.89] 0.06] 0,13] 0.13
885 -1063] _ 10.05| 0.02] 0.07] 0.07

2. dbra. A mintazott laminék egyes pontjainak stabil oxigen- és szénizotdp ardnya. Rézsaszinnel a
megengedettnél nagyobb szorassal rendelkezé mintakat jeldltiik.
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2011 nyaran elkezdett kutatasunk célja a Mecsek-hegységben talalhatdé fobb recens
édesvizi mészké kivalasok vizsgalatan keresztil a kutatdsi terlilet paleoklimatologiai
rekonstrukcidja a holocén iddszakra vonatkozoan. Célkitlizéseink kozé tartozik tovabba az
¢desvizi mészkovekbol kapott eredmények Osszehasonlitd elemzése a kornyéken képzddo
cseppkovekbdl nyert adatokkal. A felszin alatti vizsgalatok az Abaligeti-barlangban (Nagy-
terem) és a Sprial-barlangban (Fels6-hasadék) folynak. Az emlitett barlangokban, 2012
januarjaban egy-egy cseppké magfurasat végeztiik el, mig a felszinen négy mésztufa
kivalasnal (Anyak-kitja, Csurgo-forras, Pasztor-forrds, Obéanyai-volgy) szedtiink hasonlo
moédon magmintakat 2011 oktoberében. Az Abaligeti-barlang Nagy-termében ujabb
mintazasra keriilt sor néhany honappal késébb.

A cseppkovekben megdrzott klima-proxik helyes értelmezéséhez jelentOs segitséget
nyujt a jelenlegi képzddési koriilmények vizsgalata. Ennek érdekében folyamatosan mérjiik a
barlangban uralkodé hémérséklet és 1égnyomas viszonyokat, valamint csepegéviz mintakat
gyljtiink. A hémérséklet mérésére Lascar EL-USB-2-LCD data loggereket hasznaltunk
kezdetben, azonban ezek meghibasodasa miatt 2012. majus 6ta UC Mote Mini szenzorokat
hasznalunk.

A viz-¢s kOzetmintdk stabilizotép geokémiai elemzését az MTA Geokémiai
Kutatéintézet, valamint a MTA ATOMKI laboratériumaiban ThermoFinnigan Delta Plus XP
tomegspektrométerekkel végezziik el. A vizminta mérési eredmények bizonytalansaga a 80
¢s 0D estében £0.1%o, illetve £2%o, mig ez az érték kézetmintaknal a 512 C és 680 esetében
+0.2%o, valamint +0.21%.. Az eredményeket a szokasos & értékben, a vizmintaknal V-
SMOW, mig a k6zetmintaknal a V-PDB nemzetké6zi etalonokhoz viszonyitva adjuk meg.
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A csepegbvizek 8" O és 8D stabilizotop Osszetételének vizsgalataihoz el6szor
marciusban vettiink vizmintdt. A mintdzas soran két alkalommal a Sziirke-kiirtd aljan
talalhato cseppkdlefolyasnal gylijtottiink vizmintakat, majd Meseorszag felfedezése utan mar
a megmintazott cseppkolefolyas kozelében talalhatéd fliggd cseppkovek aljan dsszegyiild vizet
mintaztuk meg.

Csepeg0Oviz vizsgalatok

az igen lassu csepegés €s a kevés vizmennyiség. Mivel a
szalmacseppkd végén 0sszegylijt vizcsepp és a levegd 8 0 és
dD izotdpjai kozott cserélédés johet létre, julius ota 2 féle
modon mintdzunk: (1) a korabbi idOszakhoz hasonloan
Osszegyljtjik a sztalaktitok aljan 1évé vizet, tovabba (2)
injekcios tlivel kiszivjuk a szalma cseppkdvek belsejében
talalhato vizet (1. dbra). A mintavételezés februar és augusztus
ko6zott havi rendszerességgel tortént, augusztus 6ta kéthavonta
gyljtiink csepegdviz mintakat.

1. é4bra. Szalmacseppkd
belsejébdl torténd vizminta

gylijtés.



Sajnos miszer meghibasodds végett adatok csak 2012 juniusa o6ta allnak
rendelkezésiinkre, igy a mintdk kis szdma miatt barmilyen kovetkeztetés levondsa
elhamarkodott lenne. Lathatdé azonban, hogy mindkét mintapar esetében kiilonbség
mutatkozik a sztalaktitok végén 6sszegyiild, illetve a szalma cseppkovek belsejébdl szarmazo
vizek stabilizotop Osszetétele kozott.

1. tablazat. A Spirdl-barlangban gylijtott csepegdvizek stabilizotdp dsszetétele.

Mintavétel Osszegyiijtétt vizminta

idépontja eredete 5°0 [V-SMOW] 5D [VSMOW]

2012.06.16 sztalaktit -9.3 -66.1

2012.07.29 sztalaktit -8.9 -63.4
szalmacseppkd belseje -9.3 -56.8

2012.08.25 sztalaktit -9.1 -67.9
szalmacseppké belseje -8.6 -62.9

Kozet vizsgalatok

1. abra. A Fels6-hasadék cseppkdlefolyasabol szarmazo magminta.

A cseppkélefolyasbol szarmazd 29 cm-es furomag U/Th mddszerrel torténd
korvizsgalatat igencsak megneheziti ,,szennyezettsége”. A tovabbi vizsgalatok soran a
farébmag tetejétdl szamitott 9.5 cm és 16.5 cm kozott talalhatd ,.tisztabb” részre fogunk
koncentrdlni. A minta kormeghatarozasara 2013 juniusdban a Bergeni Egyetem
laboratoriumaban fogunk kisérletet tenni.
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2. dbra. A mintazott lamina egyes pontjainak szénizotop aranya.



A furomag tetejétdl 2.5 cm-re 1évé laminat 6 ponton megmintaztuk annak érdekében,
hogy megnézziik valtozik-e a stabilizotop Osszetétel az adott rétegen beliil. A mintak oxigén
izotdp ardnya megegyezett a rétegen beliil, -12.5%o értéket adott, mig a szén izotdp arany -
10.4%o0 ¢és -10.7%o0 kozott mozgott, atlagosan -10,5%0 (2. dbra). A stabil oxigén-€s szén
izotépok kozott korrelaciés kapcsolat nem tapasztalhaté, ami arra utal, hogy a cseppkd
kivalasa soran nem lépett fel kinetikus frakcionacio.
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